
Methanol aus  
Abwasser 

Arbeitsschwerpunkte 
• Entwicklung einer mikrobiellen Elektrolysezelle für den 

Betrieb mit realen Abwässern 
• Erhöhung der Leistungsfähigkeit durch optimale 

Besiedelung der mikrobiellen Anode  
• Optimierung der Methanol-Synthesestufe auf den Betrieb 

mit dem Gasgemisch aus der mikrobiellen Elektrolysezelle  
• Betrieb und Charakterisierung einer 

Demonstrationsanlage 
• Technische sowie ökologische und ökonomische 

Bewertung des Gesamtkonzepts „Methanol aus 
Abwasser“ 

  
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Abb. 2: Mögliche Anwendungsszenarien.   
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Hintergrund 
• Abwasserreinigung mit mikrobiellen 

Elektrolysezellen 
- Mikrobielle Oxidation der Kohlenstofffracht im 

Abwasser bei gleichzeitiger Gewinnung von H2 und 
CO2 (Abb. 1) 

- Verringerter Energiebedarf im Vergleich zur 
klassischen Wasser-Elektrolyse 

- Verzicht auf die energieintensive Belüftung des 
Abwassers 

 
• Umsetzung von CO2 und H2 in Methanol 

- Lager- und transportfähiger regenerativer 
Energieträger  

- Grundstoff für die chemische Industrie 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Abb. 1: Schematische Darstellung des Konzepts. 
   
 

Ziele 
• Demonstrationsanlage zur Methanolproduktion aus 

Abwasser im Labormaßstab 
- Verbesserte mikrobielle Elektrolysezelle 
- Optimierte Katalysatoren für die Methanolsynthese 
 

• Charakterisierung unter anwendungsrelevanten 
Bedingungen mit realen Abwässern  

 
• Technische sowie ökologische und ökonomische 

Bewertung des Gesamtkonzepts 
 

BioMethanol –
nachhaltige

Synthese des 
Energieträgers
Methanol aus

Abwasser

Abwässer aus
• Celluloseacetat-Herstellung
• Haushalten
• Klärschlammentwässerung
• Klärschlammpyrolyse (HTC)
• Brauerei & Brennerei 
• Papier-Herstellung
• Zellstoff-Herstellung
• Molkerei
• …

Methanol als
• Basischemikalie
• Treibstoff
• H2-Speicher

Gereinigtes Abwasser
• Vorfluter
• Nährstofflösung 

für Algenfarmen

Zusätzlicher Elektrolysestrom
• Photovoltaik
• Blockheizkraftwerke
• Netzüberkapazitäten

Zusätzliche CO2-Quellen
• Blockheizkraftwerke
• Rauchgase aus 

Industrieprozessen
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